Kompetenz im Brandschutz mlnlm“x

TraFoProtect
Brandschutzlosung fur dlgekuhlte Transformatoren
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Risiko Transformatorbrand

Leistungstransformatoren sind unverzichtbare Komponenten der elektrischen Energieversorgung.
Sie wandeln die Wechselspannung auf verschiedene Spannungsebenen um und kommen bei der
Stromerzeugung, -libertragung oder -verteilung in Kraftwerken, Industriebetrieben und Umspann-
werken zum Einsatz. Im Betrieb entstehen groBe Warmemengen, weshalb Leistungstransformatoren
in der Regel als dlgekiihlte Transformatoren ausgefiihrt und im Freien aufgestellt werden.

Wesentlicher Bestandteil 6lgekihlter Transformatoren
. ist der meist mit Mineraldl gefillte Kessel, in dem
sich der Transformatorkern und die Wicklungen
befinden. Um Kurzschlusse zu vermeiden, sind die
Wicklungsdrahte mit einem isolierenden Material
Uberzogen. Zudem befindet sich fir den Fall, dass
der Transformatorkessel beschadigt wird und Ol
auslauft, unterhalb des Kessels eine Bodenwanne.

Das zur Kiihlung im Transformator eingesetzte Ol
ist bei hohen Temperaturen entflammbar und stellt
aufgrund der grof3en Menge eine enorme Brandlast
dar. Eine fehlerhafte oder gealterte Isolation der
Wicklungsdréhte oder eine hohe elektrische Uber-
spannung, z. B. durch Blitzeinschlag, kann zur
Uberhitzung im Trafo und somit zur Entziindung

des Ols fuhren. Kommt es dann auch noch zu Ohne rechtzeitige und geeignete Gegenmaf3-
einer Beschadigung des Transformatorkessels nahmen bei Uberhitzungen wird nicht nur der
oder der olfuhrenden Leitungen, sind Sprihfeuer Transformator zerstort: Ein Transformatorbrand mit
und Lachenbrande aufRerhalb des Transformators hoher Warmefreisetzung kann auch die Infrastruktur
oftmals die Folge. in der Umgebung stark gefahrden und zum Stillstand
bringen. Der in der Regel installierte Buchholz-
Spruhfeuer werden durch Ol gespeist, das unter schutz schaltet den Transformator zwar bei
Druck aus einer Leckage am Transformator austritt. Uberhitzung oder anderen Stérungen ab, kann
Zu Lachenbranden kommt es in der Bodenwanne, aber nicht immer vermeiden, dass ein Brand
wenn sich hier aus dem Transformatorkessel ausbricht. Daher ist die Installation einer Brand-
austretendes Ol sammelt und entziindet. bekampfungsanlage dringend zu empfehlen.



Die Losung - TraFoProtect

Klassische Spruhwasser-Loschanlagen haben sich zur
Bekampfung von Transformatorenbranden bewahrt.
Allerdings setzen sie verhaltnismaRig grofde Losch-
wassermengen ein, was zu einer entsprechend
aufwandigen Dimensionierung und somit erhdhten
Kosten der Anlage flihrt. Zudem muss berucksichtigt
werden, dass das Loschwasser durch austretendes
Transformatordl moglicherweise kontaminiert wird
und daher fir eine spatere Wiederaufbereitung auf-
gefangen werden muss. Hierzu muss die Bodenwanne
so grof dimensioniert werden, dass sie nicht nur das Ol,
sondern auch das anfallende Loschwasser aufnehmen
kann.

Ein Schutzkonzept fur Transformatoren, das die
Loschwasserbeaufschlagung gegenuber klassischen
Sprihwasser-Loschanlagen erheblich reduziert, ohne
anfallig fir Windeinflisse in Auf3enbereichen zu sein,
ist daher aus Betreibersicht aufSerst wiinschenswert
— insbesondere bei Nachrlstungen.

Minimax hat die entsprechende Losung: TraFoProtect.

Transformatorbrand bei einer ungeschitzten Anlage




Aufbau und Funktion

In Aufbau und Funktion ahnelt TraFoProtect einer klassischen Sprihwasser-Léschanlage. Die Anlage
untergliedert sich in den Ldschbereich, die Wasserversorgung sowie die Brandmelde- und
Léschsteuertechnik.

. Loschbereich Bei Auslésung der Anlage wird das Loschwasser uber
Im Loschbereich werden in mehreren Ebenen alle im Loéschbereich installierten Dlsen gleichmaf3ig
TraFoProtect Disen Typ A installiert und auf den verspriht. Weil die Sprihbilder und die Anordnung
zu schltzenden Transformator ausgerichtet. Sofern der TraFoProtect Dusen optimal auf die Geometrie
die Bodenwanne des Transformators nicht durch der Transformatoren abgestimmt sind, ist dabei eine

erheblich geringere Wasserbeaufschlagung erforder-
lich als bei klassischen Spruhwasser-Léschanlagen.
Erfolgt die Ausldsung von TraFoProtect friihzeitig,
beispielsweise Uber den Buchholzschutz, wird der
Transformator von aufSen gekuhlt, um eine weitere
Uberhitzung zu vermeiden. Kommt es zu einer
Brandentwicklung mit Beschadigung des Transfor-
matorkessels, werden zusatzlich zur Kuhlung des
Transformators auch Spruhfeuer und Lachenbrande

zugelassene Einrichtungen wie Kiesschuttungen oder effektiv mit TraFoProtect bekampft. Primares Ziel
flammendurchschlagsichere Abdeckungen geschitzt ist dabei, den Brand zu unterdrlcken und ein

ist, werden zusatzlich TraFoProtect Dusen Typ C im Uberschlagen des Brandes auf die Infrastruktur in
Bodenbereich installiert. der Umgebung des Transformators zu verhindern.

TraFoProtect Diisen vom Typ A sind die am haufigsten in TraFoProtect Anlagen vorgesehenen
LoschdUsen. Sie erzeugen ein homogenes Vollkegelspruhbild. Mittels verschiedener Diiseneinsatze
konnen Sprihwinkel von 90° oder 120° realisiert sowie der Loschwasserdurchsatz je DUse variiert
werden, um eine optimale Anpassung an die Geometrie des zu schiitzenden Transformators zu
erreichen.

TraFoProtect Diisen vom Typ C werden in TraFoProtect Anlagen optional im flachen Boden-
bereich unterhalb des Transformators installiert, um gezielt Lachenbrande in der Bodenwanne zu
bekdmpfen. Charakteristisch fur diesen Disentyp ist das facherférmige Sprihbild mit einem
Sprihwinkel von 180°.
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n Sprihwasser-Ventilstation n Brandmelderzentrale
n Alarmhupe mit Blitzleuchte n TraFoProtect Dlsen

Wasserversorgung

TraFoProtect bietet viele verschiedene Optionen,

um den Aufwand flr die Wasserversorgung gering zu
halten. Aufgrund der geringen Wasserbeaufschlagung
beim Einsatz von TraFoProtect kann die Anlage in
vielen Fallen direkt aus einem Betriebswassernetz
gespeist werden. Alternativ kann TraFoProtect oftmals
auch die bereits bestehende Wasserversorgung einer
klassischen Sprinkler- oder Hydrantenanlage mitnutzen
oder unter Verwendung geeigneter Sicherungseinrich-
tungen an das offentliche Trinkwassernetz angeschlossen
werden.

Brandmelder

Buchholzschutz

Sind diese Moglichkeiten nicht gegeben, erfolgt die
Versorgung von TraFoProtect Uber einen Vorrats-
behalter mit automatischer Nachspeisung und einer
Pumpenanlage, die ahnlich wie bei einer klassischen
Spriihwasser-Léschanlage aufgebaut ist, aufgrund

der geringeren Wasserbeaufschlagung jedoch erheblich
kleiner dimensioniert werden kann.

Zusatzliche Sicherheit wird durch eine Feuerwehr-
einspeisung erreicht, die eine Loschwasserzufuhr auch
dann erlaubt, wenn beispielsweise an den Pumpen
der eigentlichen Wasserversorgung der Strom ausfallt.




Aufbau und Funktion

Kompatible Brandmelde- und Loschsteuertechnik
TraFoProtect I8st (iber bewahrte Minimax Brandmelde-
und Loschsteuertechnik aus. Dadurch ist die optimale
Kompatibilitat von elektrischen und mechanischen
Anlagenkomponenten gewahrleistet. Unnotiger
Koordinationsaufwand und Schnittstellenprobleme
zwischen verschiedenen Gewerken werden so
vermieden. Die Branderkennung erfolgt in der
Regel mittels UniVario Flammen- und Warmemeldern,
die bei einem Brandereignis ein Signal an die
Minimax Brandmelder- und Loschsteuerzentrale ab-
geben. Diese steuert dann das Sprihwasserventil an.

Gleichzeitig werden akustische und optische Alarme
ausgelost und an eine standig besetzte Stelle wei-
tergeleitet, um z. B. die Feuerwehr zu alarmieren.
In der Regel sind 6lgekihlte Transformatoren mit
einem Buchholzschutz ausgestattet. Dieser erkennt
die bei einer Uberhitzung entstehende Gasent-
wicklung im Olraum des Transformators und leitet
in diesem Fall die Abschaltung des Transformators
ein. Der Buchholzschutz kann auch auf die
Brandmelder- und Loschsteuerzentrale aufgeschaltet
werden, um so TraFoProtect moglichst friihzeitig
auszuldsen.




Reduzierte Wasserbeaufschlagung

TraFoProtect ist eine optimierte Sprihwasser-Loschanlage, die mit einer deutlich reduzierten
Wasserbeaufschlagung gegentber klassischen Sprihwasser-Loschanlagen auskommt.

Dadurch kénnen die Anlage selbst und die
Bodenwanne zum Auffangen des Loschwassers
verhaltnismaRig klein dimensioniert werden, was
insbesondere bei Nachrlstungen ein erheblicher
Vorteil ist. Daruber hinaus senkt der Betreiber nach
einem Brandereignis Kosten, wenn weniger mit
Transformatordl kontaminiertes Loschwasser anfallt,
das fachmannisch entsorgt und wiederaufbereitet
werden muss. So leistet TraFoProtect auch einen
Beitrag zum Umweltschutz.

Die Eignung von TraFoProtect zur Brandkontrolle
und -unterdriickung an 6lgekdhlten Transforma- Y/
toren ist durch zahlreiche Brand- und Léschversuche ‘~ DMT
an realitatsnahen Modellbauten nachgewiesen.

Da von einer Aufstellung der Transformatoren

in AufSenbereichen auszugehen

ist, wurden entsprechende
Windeinflisse simuliert und im
Schutzkonzept berlcksichtigt. Die
Wirksamkeit von TraFoProtect ist
somit auch fur den Einsatz im Freien
belegt.




Vorteile im Uberblick

B Vermeidung langer Betriebsunterbrechungen
durch unkontrollierte Transformatorenbrande

B UL-gelistet und erfolgreiche DMT GmbH & Co.
KG Eignungsprifung; nachgewiesene Wirksamkeit
auch unter Windeinflissen

B Erheblich geringere Loschwasserbeaufschlagung
als bei klassischen Sprihwasser-Ldschanlagen

B Geringer Aufwand fur die Wasserversorgung,
in vielen Fallen ist ein Anschluss an ein
vorhandenes Betriebswassernetz moglich

B Die Bodenwanne zum Auffangen des Ldsch-
wassers kann in der Regel kleiner dimensioniert
werden als bei klassischen Spruhwasser-
Léschanlagen.

®  |deal bei Nachrustungen

®  Weniger mit Ol kontaminiertes Loschwasser
bedeutet weniger Aufwand fir die Wieder-
aufbereitung — ein Beitrag zum Umweltschutz
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Transformatorenschutz mit klassischer
Sprithwasser-Loschanlage
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Transformatorenschutz mit TraFoProtect
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